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浙江 临海 地 区 中 华 按 蚊 自然 感染 马 来 络 虫 
及 其 生物 气候 学 的 研究 
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摘要 ”本 文 主 要 内 容 有 以 下 二 个 部 分 : 

一 、 中 华 按 蚊 自 然 感染 马 来 烽 虫 的 情况 ; 

二 、 中 华 按 蚁 的 生物 气候 学 。 

HLA RR ATL BE AY SG SRT ER, 流行 率 为 25%。 当 地 人 帐 内 白 屋 捕捉 中 华 按 蚁 的 类 型 
比例 大 型 为 小 型 的 20 倍 。 蚁 虫 的 马 来 烙 虫 自然 感染 率 大 型 中 华 按 蚊 为 12.9%， 小 型 中 华 按 米 为 76%。 有 
感染 期 纺 虫 的 蚊 数 ,大 型 中 华 按 蚁 为 阳性 蚁 数 的 2.5%, pA 7.8% 

当地 中 华 按 蚊 在 冬季 以 成 蚊 存 在 为 主 。 峻 蚁 在 冬季 仍 不 断 吸 血 ， 旷 集 也 在 发 育 。 和 生殖 营 闺 失 裔 和 协 惑 
的 典 蚊 均 有 发 现 , 但 以 协调 者 为 多 。 全 年 幼虫 高 寄 在 5 Ay, BES 月 下 旬 。 
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(REPT H SK. GEJE Ba SEK I ASE He I ETA KR REG Tt, 
BAA J HRS SERS 
1959 年 1 月 开始 , ER SEIE IL UG TRE IR ZA TELM HP ECE SR Ae 的 
表 驳 及 其 物 低 学 进行 了 一 系列 调查 , 现 将 部 分 竺 果 报 告 于 后 。o 


一 、 中 华 拨 蚊 自然 感染 马 来 丝 虫 的 情况 


1. 清泉 大 队 的 自然 情况 及 马 来 穆 虫 病 沪 行情 驶 

临海 位 于 浙江 东南 海 淡 , 我 们 的 工作 点 清泉 大 队 在 临海 县 城 东南 40 公里 , 位 于 北 入 
28°, 为 平原 丘陵 地 区 。 每 年 4 月 一 10 月 种 植 双 季 水 稻 。 水 稻 是 该 地 主要 作物 。 

WIR ABA BGS 1959 年 3 月 份 普查 绕 虫 病 流行 这 移 为 25%( 包 括 血 片 微 称 蚁 阳性 及 有 
体征 患者 ) , 血 片 偿 检 和 结果 皆 为 马 来 穆 虫 。 

当地 气候 温 姐 ， 年 平均 温度 一 般 在 17°C Efo MUFE 22 KEko HEEE 
的 一 月 份 ， 一 般 仅 有 几 天 在 一 1C。 1960 年 1 A sR BI—4°C, 并 有 2 一 3 KIREK 
Ye (#1) : 

2. HES dear H OR all Ot BS of foe oh fy NgZ 

在 1959 年 8 月 ,每 天 上 午 7 时 后 ,我 们 在 区 室 蚊 帐 内 无 选择 的 捕捉 中 华 按 蚊 , 携 回 隔 
离 创 养 产 卵 ,以 卵 的 形态 鉴别 类 型 。 未 产 卵 而 死亡 的 以 成 虫 形态 鉴定 。 


了 


ABH 1961 年 11 月 12 日 收 到 。 
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表 1 Rae SBE (°C) 
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1959 11 











22.0 | 10.0 | 16.0 0 12:3 
19359 12 17.0 22.0 |. 3.0 | 12.5 10.0 
1960 1 18.0} 0 9.0 7.5 








.0 | 20.0 |—2.0 |. 9:0 








és FUMES ae EG ED AR Sl a ee ESL, 全 部 工作 在 8、9 两 个 月 内 进行 完成 。 竺 果 如 
Pla 
R2 AZWA PERNAR k BAIR (1959 4 8—9 月 ) 
EE y E | 阳性 me |. rr ae ae 
w | see | % | 本 |i?) Ba?) Hes ERA RALA EAL ee 
me BR | RE T | i | a | a | sae | soca | Seca | sa |3 mata 
yi 大 型 603 64 10.6 55 1 2 1 5 | 
小 型 244; 18 |75 14 i 2 
大 型 308 54 17.5 ll 6 31 2 2 2 
成 由 
小 型 | 26| 20 |76.9| 6 4 7 1 2 
大 型 911 118 | 12.9 11 6 86 3 2 1 7 2 
共计 
小 型 50 38 | 76 6 4 21 1 2 1 3 


从 表 2 可 以 看 出 ， 当 地 两 种 类 型 中 华 按 蚊 白 恒 在 人 帐 内 的 数量 比例 大 型 移 为 小 型 的 
20 借 , 占 引 对 优势 ,但 小 型 的 感染 率 则 远 高 于 大 型 , 朗 76% 与 12.9% 之 比 。 解 前 出 感染 其 
幼虫 蚊 数 比例 小 型 也 高 于 大 型 。 


三 、 中 华 按 蚊 生 物 气 修学 

1. 越冬 场 所 的 调查 ”1959 年 2 月 , 我 们 对 中 华 按 蚊 成 蚊 的 越冬 场所 作 了 调查 。 发 现 
牛 栏 中 栖息 很 多 ,而 牛 栏 又 以 集体 牛 栏 及 草 棚 牛 栏 中 最 多 。 每 分 钟 计数 达 40 只 。 其 次 是 
猪 栏 。 人 房 除 人 畜 共 居 外 几乎 完全 没有 上 发现。 1959 年 11 月 一 12 A, 对 中 华 按 蚁 的 越冬 
场所 再 次 进行 调查 , 除 牲 次 栏 外 共 调 查 了 草 棚 、 人 房 、 上 蜡 沟 、 石 究 \ 树 洞 , 破 唐 、 草 地 , 井 、 野 
外 草 堆 等 595 处 次 。. 上 述 地 方 除了 在 人 房 共 室 及 财 藏 室 发 现 3 只 中 华 按 蚊 峻 虫 外 ， 其 他 
场所 仅 发 现 为 数 不 多 的 致 乏 库 蚊 和 又 扰 阿 蚊 。 阶 室 中 发 现 的 3 只 峻 蚊 儿 解剖 其 卵 菜 均 达 
EERE 5 期 。 这 次 千 果 与 1959 年 初 调查 的 缚 果 基 本 相同 。 
2. 冬 季 生 理 状 态 的 观察 ”1959 年 11 A EEFI 1960 年 2 月 上 和 名， 我 们 隔日 上 午 在 牛 
AX AY Fi DE CIRCE TT AAR, SER ie 267 只 。 拭 观察 它们 的 生殖 营养 周期 、 脂 肪 体 、 卵 划 
的 发 育 状况 及 生理 龄 期 ( 表 3), Pre: 
”生殖 营养 周期 ”从 解剖 207 5 只 成 蚁 看 出 ,中 华 接 数 从 11 月 至 灰 年 2 月 各 外 中 吸血 活 
动 一 直 没 有 停止 过 。 生 获 营养 周期 从 2 一 7 期 都 不 断 出 现 。 生殖 营养 周期 和 温度 有 着 密 
切 的 关系 。 11 月 份 2、3、4 期 数目 都 比 其 他 各 月 多 ,这 发 明 新 吸血 的 占 多 数 , 雌 蚊 仍 然 处 
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于 正常 吸血 活动 的 状态 , 随 着 温度 的 下 降 , 12 月 、 1 月 的 生殖 营养 2、3、4 期 逐渐 减少 ,下 
到 2 月 份 气 温 的 上 升 , 2、3、4 期 才 又 见 增多 ,而 生殖 营养 的 5、6、7 期 1 月 份 却 比 11、 12 
月 份 增加 , 这 是 由 于 11、 12 月 份 新 吸血 蚊虫 骨 血 消化 的 千 果 。 ME A es AEB AK 
界 气温 的 高 低 而 变化 。 

脂肪 体 ”脂肪 体 的 发 育 状 驶 ( 依 Bexnemumes 分 类 标准 ) 是 衡量 蚊虫 越冬 与 否 的 重 
Busi EMRE BASE OAK 11 A 1 期 脂肪 占 多 数 , IS Awe, AK 
时 脂肪 已 开始 发 育 ， 随 着 温度 下 降 脂 肪 积累 会 增多 , 因此 到 12 月 份 工 期 脂肪 数 减 少 而 脂 
肪 工期 数 增多 。 1 月 份 温度 最 低 , 按 理 脂 肪 也 最 发 达 , 积 黑 也 最 多 ,可 是 事实 却 相 反 , 脂 上 肪 
I 期 数 多 于 II 期 数 , 这 可 能 和 肉 蚊 产 卵 及 冬季 峻 蚊 活动 有 关 。 2 月 份 脂肪 又 恢复 到 正常 
状态 。 在 整个 冬季 脂肪 的 UL, LV 期 始 烙 没 有 发 现 ,这 表明 该 地 蚊虫 没有 洗 全 地 进入 越冬 。 

PH MEE SEER, SPREE LRP 
ME 3 可 以 看 出 ,11 月 一 12 月 卵 集 I 期 的 较 多 ,这 是 表示 新 吸血 肉 蚊 未 减少 而 发 育 已 开始 
Si, 1—25 A I 期 的 大 量 减 少 , II 期 以 后 的 相对 显著 增多 。 这 是 因为 冬季 典 蚁 都 已 吸 
血 ,其 卵巢 处 于 发 育 的 阶段 。 把 卵巢 发 育 情况 和 生殖 营养 周期 辽 个 蚊虫 比较 分 析 , 可 知 当 
地 多 数 越冬 雌 蚊 生殖 营养 大 部 是 协调 的 , 值 也 有 部 分 失调 的 (或 各 分 解 的 )。 生殖 营养 的 
失调 和 协调 不 见 有 何 规律 性 。 | 

生理 龄 期 (部 产 卵 次 数 ) 11 月 至 次 年 2 月 这 期 间 除 11 月 下 名 生 理 龄 期 都 是 雳 藉 外 
(这 可 能 和 我 们 解剖 雌 蚊 数 量 不 多 有 关 )， 其 余 各 各 都 解剖 到 1 次 或 2 欢 的 。 产 卵 的 雌 
蚊 和 不 产 卵 的 肉 蚊 比例 是 1 比 3 。 这 种 现象 究 属 整个 冬季 上 肉 蚊 还 是 在 不 断 产 卵 或 者 是 产 
过 卵 再 进入 越冬 的 还 不 能 下 出 结论 。 产 过 孵 的 巍 蚊 比 这 的 变化 和 温度 有 关 ，11 月 上 甸 是 
79.5%, 随 之 气温 下 降 其 卵 蘑 发 育 减 慢 或 停 灌 , 因 此 产 过 卵 的 肉 蚊 比率 也 就 下 降 。 到 1 月 
下 旬 因 气温 深 淅 上升 其 产 过 卵 的 肉 蚁 比率 才 开 始 趋 于 上 升 。 可 以 训 为 1 月 下 旬 开 始 是 成 
蚁 大 批 飞 离 冬季 栖息 场所 进行 春季 产 卵 的 时 间 。 | 

3. 幼虫 越冬 情况 的 观察 1959 4 11 月 至 1960 年 2 月 , 每 隔 10 天 对 幼虫 进行 一 次 
调查 。 在 上 述 时 期 内 , 共 调 查 359 处 砍 不 同类 型 的 莘 生 地 。( 表 4) 

在 多 次 调查 中 , 我 们 在 水 沟 、 稻 田 、 池 塘 、 河 浜 、 洼 地 、 蹈 印 积 水 等 处 , 陆续 能 找到 卵 、 
幼虫 、 肾 。11 月 上 名 有 83.3 狼 的 蓉 生 地 发 现 卵 及 幼虫 , 到 11 月 中 旬 开 始 显著 减少 。 1 月 
下 旬 的 讽 查 ,即使 气温 到 达 一 4°C ,出 现 冰冻 ， 仍然 有 第 4 龄 幼虫 发 现 。 2 B TORRAS 
BeGh oe 938 AEH 88.2%, SEALER E Eo 

4. 季节 消长 ”从 1959 年 2 月 开始 ， 我 们 在 涌 泉 锁 东 南 3 公里 的 另 一 村 庄 中 设 牛 栏 
成 蚊 密 度 站 二 个 , 每 隔 5 天 人 工 捕 捉 15 分 钟 。 并 在 同一 区 域内 的 稻田 ,每 5 天 亦 进 行 不 
定点 的 幼虫 密度 调查 一 次 。 调查 方法 用 直径 10 厘米 的 加 勺 随意 条 样 50 一 100 ^ (E 
1) | Oo 

由 曲线 看 来 ;幼虫 的 高 购 在 5 月 中 旬 。 成 蚊 的 高 罕 在 5 月 下 旬 。 此 后 , SR, BOC 
度 就 一 址 没有 超过 此 高 军 。 幼 虫 , 成 改 在 高 举 之 后 其 密度 就 深 渐 下 降 。 

成 蚁 及 幼虫 的 消长 曲 厂 和 当地 的 水 稻 种 植 生长 情况 有 密切 的 关系 ， 当 地 一 般 种 植 双 
邓 稻 ( 单 季 稳 的 种 植 面 积 很 小 ,对 成 蚊 密度 无 多 大 意义 )。 第 一 季 稳 (早稻 ) 插秧 工作 在 4 
月 上 旬 就 基本 完毕 。 此 后 成 虫 , 幼 虫 的 密度 就 很 快 上 升 。 第 一 季 稳 均 在 7 月 13 日 一 21 日 
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368 Fe H = Fix 11 4& 
收割 完毕 。 此 时 , 大 面积 草 生 地 的 消失 使 得 密度 大 大 降低 。 7A FeSO (RA) 
栽种 后 ,密度 又 逐渐 上 升 , 但 没有 超过 第 一 季 稻 时 的 密度 。10 月 中 旬 是 第 二 季 稻 收割 的 时 
间 , 擎 生地 上 比 第 一 季 稻 时 更 少 了 。 这 时 气温 亦 演 渐 下 降 。 加 之 秋末 冬 初 气候 十 燥 , 原 有 小 
型 积 水 沟 及 洼地 积 水 渐 多 干 酒 。 因 而 蚊虫 密度 骆 然 下 降 。 一 直到 2 月 中 旬 ， 因 外 界 气 温 
Rit Lt, KAE SE IGE Bo 

JMSB HO BE Bie BS db eK, T RAE MES TREE EMEKRA 

Li 论 

1. 中 华 按 蚊 传 播 马 来 炮 虫 半 题 

FS ee ch ER AOE A 1950 年 活 氏 等 提出 在 杭州 附近 以 小 型 中 华 按 蚊 为 E 
上 所， 一 些 学 者 双 持 有 不 同 的 看 法 。 如 浙江 卫生 实验 院 和 军事 医学 科学 院 的 昆虫 工作 者 就 
HATS FE LIN PASE FLA HS HE A op 4 ey EE OBE TO 
” ”就 本 文 所 论 及 的 在 临海 涌 泉 所 获得 结果 看 来 ， 小 型 中 华 按 蚁 在 大 帐 内 只 占 中 华 按 蚁 
总 数 百分率 的 很 小 一 部 分 , 郎 5% 左 右 。 而 大 型 中 华 拷 蚊 却 与 此 相反 ,自然 感染 率 低 ， 感染 
期 幼虫 的 数量 也 很 少 。 我 们 认为 这 是 大 型 中 华 按 蚊 虽 捕 自 人 帐 但 并 不 专 哄 人 血 ， 所 以 威 
ARMS TNS At, PARR RS. MERA RSME 
”由于 涌 泉 地 区 中 华 接 蚁 类 型 比例 的 特殊 情况 。 我 们 献 为 在 涌 泉 地 区 ， 虽 然 小 型 中 华 
按 蚊 无 疑 是 重要 的 传播 媒介 ,但 由 于 大 型 在 数量 上 占 稻 对 优势 ， 在 灶 虫 的 传播 上 有 相当 的 
重要 性 。 再 进一步 看 , 涌 泉 是 一 个 较 低 度 的 马 来 穆 虫 病 流行 区 ,流行 率 只 有 25 多 左右 。 选 
较 杭 州 附近 和 四 川 夹 江 等 地 流行 率 都 在 50 匈 以 上 的 地 区 低 。 这 些 高 度 流行 的 地 区 人 帐 内 
小 型 中 华 捷 蚊 都 占 很 大 的 比例 ， 一 般 在 1/3 或 1/2 以 上。 而 涌 泉 人 帐 内 小 型 中 华 按 蚊 的 
比例 很 小 ;如 前 所 述 只 有 5 匈 左 右 。 作 者 认为 , 这 或 者 可 能 是 当地 穆 虫 病 流行 程度 较 低 的 
原因 。 

2. 越冬 雌 蚊 生理 状态 的 半 题 

从 表 3 可 见 该 地 中 华 按 蚁 冬季 生殖 营养 协调 是 主要 的 (61.6 一 100%), 失 调 是 次 要 的 
(只 占 0 一 38.4%)。 两 者 的 数量 比例 还 看 不 出 与 深 旬 气温 变化 有 何 规律 性 的 关系 。 这 个 
结果 说 上 明 该 地 中 华 按 蚁 在 冬季 多 数 能 吸血 ， 并 且 大 多 吸血 一 次 卵 集 即 能 正常 发 育 至 成 
ah | 

和 国内 已 有 其 他 地 区 的 查 料 比较 ， TASER IEE AERE 
青 。 广 东 从 化 是 全 部 生殖 营养 协调 ,都 处 于 正常 发 育 状 态 。 这 是 因为 南京 ,嘉兴 较 痊 而 从 
化 较 上 暖和 的 煌 故 。 临 海 的 情况 大 致 和 四 用 洪 雅 花溪 情况 相似 。 这 种 情况 有 级 明 在 我 国 长 江 
流域 的 南部 北 绊 28° 附近 是 中 华 按 蚊 的 咎 越冬 地 区 的 南 禾 地 带 。 在 这 个 地 带 内 生殖 营养 
协调 的 和 失调 的 雌 蚊 同时 存在 ,而 以 协调 的 为 主 。 虽 然 , 我 们 还 没有 掌握 更 多 的 半 料 , 但 
已 很 明显 ， 如 果 再 推 向 南方 生殖 营养 协调 的 蚊虫 将 更 多 于 失调 的 。 那 就 是 说 峻 蚊 将 完全 
不 出 现 冬 季 沾 青 的 状态 。 

进一步 考查 这 些 地 区 11 月 一 2 月 的 平均 气温 , 可 以 使 我 们 更 易 明 了 这 个 问题 。 这 几 
个 地 区 的 冬季 气温 如 下 : 


aM ORS IR: WOU Peel Re REE 369 








江苏 南京 5.6% (1952 年 一 1953 4) WERN: 4.7% 。 (1956 年 一 1957 年 ) 


四 川 花溪 : 9.3"C (1957 年 一 1958 年 ) 浙江 临海 9.8" (1959 年 一 1960 年 ) 
广东 从 化 : 13.30 (1956 年 一 1957 年 ) , 


此 可 看 出 ， 南 京 接近 嘉兴 是 一 个 类 型 。 临 海 接近 花 滩 双 是 一 个 类 型 。 从 化 最 暖和 所 
以 是 为 一 个 类 型 。 
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1. An endemic area of human filariasis is found in the vicinity of Linhai. The 
filarial infection rate was about 25%, only Wuchereria malayi was observed. The 
commonest mosquito entering human house is Anopheles hyrcanus sinensis. Two races. 
of it are present, namely the large and small races. From August to September in 1959, 
961 mosquitoes were collected from human house and dissected. The result is as fol- 


lows: 

Races No, dissected No, positive No, mosquitoes containing (mature larvae) 
large race 911 ` 118 5 

small race 30 | 38 | ”3 


2. These observations showed that A. hyrcanus sinensis overwinters both as adults 
and larvae. The hibernating females were most numerous in cow-sheds and had never 
been found in mountain caves. Disséctions made on specimens caught from November 
1959 to February 1960 showed that freshly engorged females were found continuously 
throughout the winter, their ovaries showed various degrees of development, but the 
stage of development of the ovaries did not correspond to the course of digestion of 
blood meal. Dissections also showed that the hibernating females contained little fat. 
It appears that A. hyrcanus sinensis in Linhai, were undergoing semi-hibernation. 

3. The seasonal distribution as based upon the observation in 1959, showed that 
the maximum number of A. Ayrcanus sinensis occurred in May. 


